
N I C O  T E C H N I C A L  L E A R N I N G  S E R I E S

مجموعه آموزش فنی ابزار دقیق

LEVEL 2 — PROFESSIONAL ENGINEERING

راهنمای مهندسی انتخاب، سایزینگ و
نصب گیج فشار صنعتی

از رنج و کلاس دقت تا ضربان، ارتعاش، اضافهفشار و دیافراگم سیل

Industrial Pressure Gauge Selection, Sizing and Installation Guide
 — با چهارDiaphragm Seal و Snubber ،Siphon، گیج روغنی یا خشک، Range ،Accuracy Classاز برگهٔ ورودی سرویس تا 

سناریوی کامل و جدول عیبیابی.

 — توالی انتخاب گیج فشار صنعتی؛ دو گام رنج و پرکننده بیش از بقیه اشتباه میشوندشکل ۱

1 INPUT SHEET
fluid, P, T, pulsation

2 RANGE
FS from peak load

3 ACCURACY
class on the span

4 DIAL SIZE
readability, mounting

5 MATERIALS
wetted and case

6 FILL
dry or liquid-filled

7 ACCESSORIES
valve, siphon, snubber

8 CONNECTION
thread, safety pattern

SELECTION SEQUENCE FOR AN INDUSTRIAL PRESSURE GAUGE

Highlighted steps are the two decisions most often made wrongly: range and fill. Re-check step 2 after every change in step 6 or 7.
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انتخاب گیج فشار صنعتی از کجا شروع میشود؟1
( ( یک تصمیم چندمتغیره است: رنج، کلاس دقت، قطرIndustrial Pressure Gaugeانتخاب گیج فشار صنعتی 

صفحه، جنس، پرکننده، لوازم جانبی و اتصال روی هم اثر میگذارند. اشتباه رایج، خرید بر پایهٔ »رنج و قطر« است؛ در
حالی که عمر و صحت گیج را بیشتر ضربان، ارتعاش، دما و خورندگی سیال تعیین میکند. این راهنما برای مهندسان
۱ سطح  در  را  اسپن(  و  رنج  بوردون،  )لوله  پایه  مفاهیم  و  شده  نوشته  نگهداری  و  راهاندازی  طراحی، 

(NICO-EDU-PRS-L1-006-FA .فرض میکند )

پس از مطالعه این راهنما خواهید توانست:

برگهٔ ورودی سرویس را کامل کنید و دادههای ناموجود را بهصراحت علامتگذاری کنید.

Rangeرا از فشار عادی، بیشینهٔ کاری و نوع بار )ایستا، ضرباندار، ضربهای( انتخاب کنید و منبع هر قاعدهٔ عددی را 
بدانید.

 را روی اسپن محاسبه کنید و با قرائت مقایسه کنید.Accuracy Classخطای مجاز 

( را بر پایهٔ ارتعاش، دما و ضربان انتخاب کنید.Liquid-Filled Gauge( و گیج روغنی )Dry Gaugeگیج خشک )

 درست استفاده کنید.Siphon و Snubber ،Gauge Saverبرای ضربان، ضربه و بخار از 

 را تعریف و اثر ارتفاع پرکننده را برآورد کنید.Diaphragm Sealدر سیال خورنده یا چسبنده، 

گیج را نصب، راهاندازی و با جدول عیبیابی بررسی کنید.

 — توالی انتخاب گیج فشار صنعتی؛ گامهای ۲ )رنج( و ۶ )پرکننده( بیش از بقیه در میدان اشتباه میشوندشکل ۱

NOTEبرچسب مبنای هر گزاره — 

)توصیهٔ مهندسی از منابع استاندارد یاENGINEERING RECOMMENDATIONدر این راهنما هر قاعدهٔ عددی با یکی از برچسبهای   
و  کاملMANUFACTURER PRACTICEادبیات سازندگان(  برای همان مدل( مشخص شده است. متن  )رویهٔ یک سازنده، فقط   

EN 837-1 ،EN 837-2 ،EN 837-3 و ASME B40.100در این پروژه خوانده نشده؛ بنابراین بند الزامی نقل نمیشود و برچسب 
NORMATIVE REQUIREMENT به کار نرفته است. مبنای  NICO DESIGN PRACTICEمجاز NICO نیز فقط پس از تأیید سند رسمی  

است. 
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SELECTION SEQUENCE FOR AN INDUSTRIAL PRESSURE GAUGE

Highlighted steps are the two decisions most often made wrongly: range and fill. Re-check step 2 after every change in step 6 or 7.
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برگۀ ورودی: چه دادهای باید پیش از انتخاب داشت؟2
بدون دادههای سرویس نمیتوان گیج فشار را انتخاب کرد. اگر مقداری معلوم نیست، بهجای حدس آن را »نامعلوم« ثبت کنید و
در پایان بهعنوان مورد باز در سند بیاورید. جدول ۱ حداقل دادههایی را نشان میدهد که همزمان برای انتخاب گیج فشار،

قیمتگذاری دقیق و خرید بدون برگشت لازم است. 

 — برگهٔ ورودی انتخاب گیج فشار و اثر هر دادهجدول ۱

چه چیزی را تعیین میکندداده

، ممنوعیتهایی مثل مس و برنج در سیال خاصDiaphragm Sealجنس قطعات تماسدار، نیاز به سیال، فاز و خورندگی

فشار عادی و بیشینۀ کاری
(bar)g()

Rangeدرصد استفاده از مقیاس ،

نوع بار: ایستا، ضرباندار،
ضربه

، پرکنندهSnubberضریب مجاز مقیاس، 

، خطای دمایی، لوازم خنککنندهSiphonپرکننده، دمای سیال و محیط

گیج خشک یا روغنی، جانمایی، نگهدارندهارتعاش محل نصب

، قطر صفحهAccuracy Classدقت لازم و نحوهٔ مصرف عدد

قطر صفحهفاصلۀ دید اپراتور

اتصال لولۀ فرآیند و جهت
نصب

رزوه، اتصال پایین یا پشت

الزامات ایمنی محل و مقررات
پروژه

الگوی ایمنی، فاصلهٔ پشت گیج، مدارک تأیید

 و ضریب استفاده از مقیاسRangeانتخاب 3
رنج گیج فشار باید از فشار کاری بزرگتر باشد، اما نه بیش از حد. اگر عقربه همیشه در انتهای مقیاس بماند، لولهٔ بوردون در
ناحیهٔ نزدیک حد کشسانی کار میکند؛ اگر در ابتدای مقیاس بماند، قرائت دقیق ممکن نیست و خطای مطلق نسبت به قرائت

بزرگ میشود. قاعدهٔ عددی جهانی و بیمنبع برای همهٔ سرویسها وجود ندارد؛ منابع مختلف مقادیر متفاوتی میدهند. 
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 — قواعد انتخاب رنج در ادبیات استاندارد و سازندگان )مبنا و وضعیت راستیآزمایی(جدول ۲

مبنا و منبعحد بیشینهبار

 مقیاس% 75حدود ایستا
کامل

ENGINEERING RECOMMENDATION منتسب به EN 837-2از طریق ادبیات سازندگان؛ متن بند 
خوانده نشده

 مقیاس% 65حدود دینامیکی
کامل

ENGINEERING RECOMMENDATIONهمان منبع؛ متن بند خوانده نشده 

 مقیاس% 50حدود ضرباندار
کامل

؛ الزام استاندارد نیستASME B40.100قاعدهٔ دستدوم از ادبیات مرتبط با 

 — حدود پیشنهادی بار بهصورت درصد مقیاس کامل؛ توصیهاند، نه قاعدهٔ جهانیشکل ۲

نزدیکترین رنج به  و  بر ضریب مجاز تقسیم  بیشینهٔ فشار پیشبینیشده )شامل قلهٔ ضربان(  روش محاسبه ساده است: 
، 10…0، 6…0، 4…0، 2.5…0، 1.6…0، 1…0، 0.6…0استاندارد گرد میشود. رنجهای متداول گیج فشار صنعتی )بار( عبارتاند از 

. بنابراین گیج فشار ۱۰ بار، 1600۱۶…0 و 1000…0، 600…0، 400…0، 250…0، 160…0، 100…0، 60…0، 40…0، 25…0، 16…0
بار، ۲۵ بار، ۱۰۰ بار و ۴۰۰ بار همگی از همین ردهٔ ترجیحیاند. 

Pmaxبیشینهٔ فشار پیشبینیشده در بهرهبرداری، شامل قلهٔ ضربانbar)g(

f)ضریب مجاز مقیاس )۰٫۷۵، ۰٫۶۵ یا ۰٫۵ بسته به نوع بار—

FSminکمینهٔ مقیاس کامل لازم پیش از گرد کردنbar)g(

FSمقیاس کامل انتخابشده از ردهٔ استانداردbar)g(

LOAD LIMITS AS % OF FULL SCALE )RECOMMENDATIONS, NOT UNIVERSAL RULES(

STEADY PRESSURE
limit about 75 % FS

75 %

EN 837-2 recommendation )via manufacturers(

DYNAMIC / PULSATING
limit about 65 % FS

65 %

EN 837-2 recommendation )via manufacturers(

STRONG PULSATION / SPIKES
about 50 % FS secondary rule

50 %

second-hand rule )ASME B40.100 literature(

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Scale position, % of Full Scale )FS(

Verify the numbers against the current standard text or the manufacturer data sheet before quoting them in a specification.

FSmin = Pmax / f
FS = next range ≥ FSmin

LEVEL 2مجموعه آموزش فنی ابزار دقیق INDUSTRIAL PRESSURE GAUGE SELECTION

صفحۀ 18 / 4 NICO-EDU-PRS-L2-007-FA | Rev00 مجموعه آموزش فنی ابزار دقیق



 — اثر ضریب مجاز بر رنج برای چهار سرویس نمونه )فرض آموزشی(جدول ۳

Pmax )bar(% ۷۵% ۶۵% ۵۰سرویس

)A( 16…160…100…70پمپ آب

)B( 400…4000…4000…2000هیدرولیک

)C( 25…250…160…110بخار

)D( 10…100…100…50خورنده

COMMON MISTAKEرنج را فقط از فشار عادی بگیرید — 

وقتی رنج را بر پایهٔ فشار عادی انتخاب میکنند، قلهٔ ضربان و فشار راهاندازی دیده نمیشود. در جدول ۳ برای پمپ ردیف A، تغییر
به bar 10…0از بار ایستا به بار دینامیکی رنج را از   0…16 barمیبرد؛ یعنی یک تصمیم دربارهٔ نوع بار، رنج را یک ردیف تغییر  

میدهد. 

بار ایستا یا ضرباندار: چرا نوع بار رنج را عوض میکند؟4
( حول یک میانگین بالا و پایین میرود و آن را میتوانPulsationفشار ایستا در طول زمان تقریباً ثابت میماند؛ فشار ضرباندار )

بهصورت زیر نوشت: 

P)t(فشار لحظهای در ورودی گیجbar)g(

Pmeanمیانگین فشار در یک سیکلbar)g(

Pdyn)t(مؤلفهٔ متناوب؛ دامنه و بسامد آن باید اندازهگیری یا از سازندهٔ پمپ گرفته شودbar

 بهعلاوهٔ دامنهٔ مؤلفهٔ متناوب است و رنج باید بر همین قله استوار شود. اثر مهمتر آن است که ضربان،Pmeanقلهٔ فشار برابر 

لولهٔ بوردون را در هر سیکل تغییر شکل میدهد و چرخهٔ تکراری در درازمدت خستگی ایجاد میکند؛ دامنهٔ بزرگتر نسبت به رنج،
( با فرضهای صریح آمده استNICO-EDU-PRS-L3-008-FAعمر خستگی کمتری دارد. محاسبهٔ کمّی خستگی در سطح ۳ )

و در این راهنما فقط جهت اثر مهم است. 

ضربه، اضافهفشار، فشار آزمون و ترکیدن: یک نردبان واژگان5
اصطلاحات فشار در گیج با هم اشتباه گرفته میشوند. فشار عادی جایی است که عقربه میایستد؛ بیشینهٔ کاری شامل قلهٔ

( مقداری است که سازندهOverpressure( حد بالای صفحه است؛ حد اضافهفشار )Full Scaleضربان است؛ انتهای مقیاس )
( جایی است که گیج با الگویBurstبرای کوتاهمدت اجازه میدهد و ممکن است بالاتر از انتهای مقیاس باشد؛ و حد ترکیدن )

ایمنی باید بهسمت پشت تخلیه کند. عدد حد اضافهفشار را فقط از برگهٔ سازنده همان مدل بگیرید؛ در این راهنما عددی برای
آن ادعا نشده است. 

P)t( = Pmean + Pdyn)t(
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 — نردبان فشار در یک گیج: عادی، بیشینهٔ کاری، انتهای مقیاس، اضافهفشار و ترکیدن )بدون مقیاس(شکل ۳

CAUTIONضربه با اضافهفشار پایدار فرق دارد — 

 میتوان محدود کرد؛ اضافهفشار پایدار را هیچ لوازمی جبرانGauge Saver یا Snubber( را با Pressure Spikeضربهٔ کوتاهمدت )
دائمی شکل  تغییر  لوله  برنمیگردد،  صفر  در  عقربه  ضربه  یک  از  پس  اگر  شود.  اصلاح  خط  طراحی  یا  رنج  باید  و  نمیکند 

(Permanent Set .داده و گیج باید تعویض یا بازرسی شود )

6Accuracy Classو خطای مجاز 
EN 837-1 تعریف میکند و خطای مجاز را بهصورت4 و 2.5، 1.6، 1، 0.6، 0.25، 0.1 کلاسهای دقت گیج بوردونی را با اعداد 

درصدی از اسپن میدهد )راستیآزمایی شناسهٔ استاندارد؛ متن کامل خوانده نشده و جدول کلاسها از برگهٔ سازندگان است(.
 اسپن بیان میکند. % 1± را 1.0 کلاس WIKA شرکت PM 02.02برای مثال، برگهٔ 

EXAMPLEمثال ۱ — خطای مجاز گیج کلاس ۱٫۰ با رنج ۰…۱۰ بار 

.2.5 و 1.6، 1.0، 0.6، کلاسهای bar 6، قرائت bar 10، اسپن bar 10…0 رنج داده:

 )۲٫۶۷( 2.5 : ±0.25 bar.)٪ ۴٫۱۷ ٪(، bar 0.16± : 1.6 )۱٫۰۰ ٪ قرائت(، bar 0.06± : 0.6همین محاسبه برای کلاسهای دیگر: 

bar 16…0خطای مطلق در همۀ مقیاس ثابت است؛ درصد آن نسبت به قرائت در قرائت کوچکتر بزرگتر میشود. گیج 
 )۲٫۲۹ ٪ قرائت( دارد.bar 0.16± خطایی تا bar 7 در قرائت 1.0کلاس 

BURST / BLOW-OUT LIMIT
safety pattern relieves here

OVERPRESSURE LIMIT
maker value, may exceed FS

FULL SCALE )END OF DIAL(
upper range value

MAXIMUM OPERATING PRESSURE
including pulsation peak

NORMAL OPERATING PRESSURE
where the pointer sits

Pressure )not to scale(

Margin above the maximum
operating pressure is a design choice,
set in the range selection step.

PRESSURE TERMS ON ONE LADDER

Emax = ± )Class / 100( × Span = ± )1.0 / 100( × 10 bar = ± 0.10 bar

erel = Emax / reading = 0.10 / 6 = 1.67 %
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نیست: گیج کلاس  بهتر  بالاتر همیشه  کالیبراسیون0.6دقت  بدون  و  ارتعاش حساستر است  و  برابر ضربه  در  و  گرانتر   
یا 1.6( ارزش اضافی ندارد. برای پایش محلی معمولاً کلاس Traceabilityردیابیپذیر ) کافی است؛ برای نقاط کنترلی یا1.0   

 ارجاع شود، اما1.6 ممکن است با کلاس PGN10تحویل کالا، کلاس را از نیاز فرآیند و ضوابط پروژه بگیرید. دربارهٔ NICO، مدل 
 قابل تعمیم نیست. PGNاین فقط با برگهٔ رسمی تأییدشده معتبر است و برای همهٔ مدلهای 

(Dial Sizeقطر صفحه )7
تا mm 50قطر اسمی صفحه معمولاً بین   250 mm انتخاب میشود؛ ردهٔ متداول صنعتی  63 mm ،100 mm و  160 mm

 تعریف میشوند و باید با برگهٔ مدل تطبیق داده شوند(. قطر بزرگتر خوانایی از فاصلهٔ دورتر وEN 837است )اندازهها در دامنهٔ 
تقسیمبندی ریزتر را میدهد، ولی دقت را بالا نمیبرد؛ دقت را کلاس تعیین میکند. قطر کوچک در پنل فشرده یا خط ابزار دقیق

 منطقیتر است و برای اتصال مستقیمmm 160 یا mm 100مناسب است. برای پایش از فاصلهٔ چند متر )راهرو یا سکو( قطر 
 به فضای کمتری نیاز دارد. mm 63به خط ابزار، قطر 

جنس: پوسته، قطعات تماسدار و عنصر حسکننده8
( رینگ  و  پوسته  میشود:  تعریف  مستقل  جنس  فرآیندCaseسه  با  تماسدار  قطعات  دارد،  تماس  محیط  با  که   )

(Wetted Partsشامل ساق اتصال و لولهٔ بوردون، و مواد داخلی مکانیزم. گیج با پوستهٔ استیل لزوماً قطعات تماسدار استیل )
ندارد؛ این دو باید جداگانه در درخواست خرید نوشته شوند. 

 — جنسهای متداول و ملاحظهٔ انتخابجدول ۴

ملاحظهکاربرد نوعیجنس

قطعات تماسدار گیج اقتصادی؛ هوا، آب،(Brassبرنج / آلیاژ مس )
روغن

در سیال آمونیاکی و برخی سیالات خورنده مناسب نیست؛
سازگاری باید بررسی شود

 / SS316فولاد زنگنزن )
SS316L)

قطعات تماسدار برای محیط خورندهتر،
شیمیایی، دریایی

مقاومتر، گرانتر؛ در کلرید زیاد و دمای بالا هم محدودیت دارد

به معنی استیل بودن قطعات تماسدار نیستمحیط بیرونی مرطوب یا شستهشونده(SS304پوستۀ استیل )

 یا Monelآلیاژ ویژه )مثل 
Hastelloy)

 مقایسه شود و از برگهٔ سازگاریDiaphragm Sealبا گزینهٔ اسیدها و محیطهای خاص
سازنده تأیید گیرد

گیج فشار تمام استیل چیست؟9
عبارت »گیج فشار تمام استیل« در بازار فارسی چند معنی دارد و باید در استعلام روشن شود: ۱( پوسته و رینگ استیل با

؛ ۳( تمام اجزای تماسدار و پوسته استیل با پرکنندهSS316ٔقطعات تماسدار برنجی؛ ۲( پوسته استیل و قطعات تماسدار 
گلیسیرین یا سیلیکون. قیمت، سازگاری با سیال و وزن این سه حالت متفاوت است. اگر از »تمام استیل« فقط برای سیال

 مثلاً( و سیال را در درخواست ذکر کنید. SS316Lخورنده استفاده میشود، جنس قطعات تماسدار را با درجهٔ مشخص )
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ENGINEERING TIPاستیل« را در درخواست خرید کامل کنید« — 

سه جملهٔ ثابت در استعلام: جنس پوسته، جنس قطعات تماسدار و جنس مکانیزم. بدون هر کدام، دو پیشنهاد قیمت با »گیج
استیل« یکسان ظاهر میشوند ولی دو محصول متفاوتاند. 

گیج خشک یا گیج روغنی؟10
( خشک  گیج  )Dry Gaugeدر  روغنی  گیج  در  است؛  هوا  پوسته  داخل   )Liquid-Filled Gaugeًمعمولا مایع،  با  پوسته   )

(، پر میشود. پرکننده ارتعاش مکانیکی عقربه و مکانیزم را میرا میکند،Silicone Oil( یا روغن سیلیکون )Glycerinگلیسیرین )
اصطکاک و سایش را کم میکند و از ورود رطوبت به پوسته میکاهد؛ ولی فشار فرآیند را تغییر نمیدهد و ضربان فشار را از بین

نمیبرد. 

 — مقایسهٔ گیج خشک و گیج روغنی برای انتخابجدول ۵

(Liquid-Filled Gaugeگیج روغنی )(Dry Gaugeگیج خشک )معیار

مناسبتر؛ لرزش عقربه میرا میشودضعیف؛ عقربه میلرزد، سایش مکانیزم بیشترارتعاش محل نصب

 لازم استSnubberاثری بر ضربان فشار ندارد؛ اثری بر آن نداردضربان فشار

دامنهٔ دمایی گستردهتر )در برگهٔ نمونه تا دمای محیط و فرآیند
+200 °C)

محدود به دامنهٔ مجاز پرکننده؛ گلیسیرین در سرما غلیظ
میشود

، سیال داغ، سرویس تمیز وSiphonبخار با کاربرد رایج
بیارتعاش

پمپ، کمپرسور، هیدرولیک، خطوط ارتعاشی

باید از نشتی پرکننده و سلامت واشر بازدید شودساده؛ بدون نگرانی از نشتی پرکنندهنگهداری

دمای مجاز سیال را برای گیج بدون پرکننده تا WIKA شرکت PM 02.02بهعنوان نمونهٔ عددی، برگهٔ   +200 °Cٔبرای پرکننده ،
و برای روغن سیلیکون C° 100+…20-گلیسیرین   -40…+100 °C میدهد MANUFACTURER PRACTICEاین اعداد فقط برای — 

همان مدل معتبرند و برای هر مدل دیگر باید از برگهٔ خودش گرفته شوند. 
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EXAMPLEمثال ۲ — اثر دما بر خطای گیج )ضریب نمونه( 

 انحراف دمای سیستم فشار ازC° 10 مقیاس کامل بهازای هر % 0.4؛ ضریب دمایی نمونه bar 10…0 رنج (:ASSUMPTIONداده )
 برای مدل واقعی(؛ دمای سیستمREQUIRES VERIFICATION؛ PM 02.02 ،MANUFACTURER PRACTICE )برگهٔ C° 20دمای مرجع 

.C° 60فشار 

( اضافه میشود. جمع جبری فقط حد بالا را میدهد؛ ترکیب آماری در1.0 برای کلاس bar 0.10±این خطا به خطای کلاس )
 دمای سیستمSiphonسطح ۳ بحث میشود. نتیجه: در سرویس داغ، فقط کلاس دقت معیار خطا نیست و خنکسازی یا 

فشار را کم میکند.

ارتعاش یا ضربان؟ تشخیص علت و انتخاب راهحل11
لرزش عقربه سه علت متفاوت دارد و راهحل هرکدام فرق میکند. ارتعاش مکانیکی لوله یا اسکید را پرکننده میرا میکند؛ ضربان
و ضربهٔ فشار در خود سیالاند و باید قبل از ورود به لوله کاهش یابند. اگر با بستن آرام شیر ابزار و باز کردن دوبارهٔ آن لرزش از

بین میرود، علت معمولاً ضربان فشار است، نه ارتعاش مکانیکی. 

 ضربان و ضربه راSnubber — تطبیق راهحل با علت: پرکننده ارتعاش را میرا میکند، شکل ۴

12Snubber و Gauge Saver
اسنابر یک محدودکنندهٔ جریان است که ضربان و ضربهٔ فشار را پیش از رسیدن به لولهٔ بوردون کاهش میدهد. اثر آن به
محدودیت مسیر و حجم پشت آن بستگی دارد: محدودیت بیشتر، میرایی بیشتر و پاسخ کندتر. اندازهٔ سوراخ اسنابر قاعدهٔ
جهانی ندارد و باید از سازنده و ویژگیهای سیال )گرانروی، ذرات( و دامنهٔ ضربان گرفته شود. اسنابر در سیال کثیف، چسبنده یا

 بهعنوان اسنابرACC50 مناسبتر است. دربارهٔ Diaphragm Seal ،NICOبلورشونده ممکن است مسدود شود؛ در این موارد 
معرفی شده است؛ مشخصات آن باید از برگهٔ رسمی گرفته شود. 

∆T = 60 − 20 = 40 °C

eT = 0.4 % × )40 / 10( = 1.6 % FS = 0.016 × 10 bar = 0.16 bar

MECHANICAL VIBRATION
pump skid, compressor frame, motor

EFFECT ON THE GAUGE
pointer and movement shake

LIQUID-FILLED CASE
damps the movement; the process pressure is unchanged

PRESSURE PULSATION
piston pump, reciprocating compressor

EFFECT ON THE GAUGE
pointer flutters with the pressure

SNUBBER / RESTRICTOR
attenuates the pressure reaching the tube

PRESSURE SPIKE
valve closing, pump start, water hammer

EFFECT ON THE GAUGE
short transient above the range

SNUBBER OR GAUGE SAVER
limits exposure; pressure ratings must still be checked

MATCH THE REMEDY TO THE CAUSE: A FILL DOES NOT STOP PULSATION
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Gauge Saver ًمثلا(  ACC51برای حفاظت در برابر فشار بیش از حد طراحی میشود و ابزار را در بالاتر از فشار تنظیمشده )
ایزوله میکند؛ نوع، فشار تنظیم و رفتار برگشت آن به طراحی بستگی دارد. اسنابر و گیج سیور وظایف متفاوتی دارند و جایگزین

هم نیستند. 

IMPORTANTپاسخ کندتر هم بخشی از قیمت است — 

اسنابر عقربه را آرام میکند، ولی تغییر واقعی و سریع فشار را هم دیر نشان میدهد. اگر گیج برای تشخیص ضربهٔ واقعی نصب
شده است )مثلاً هشدار(، میرایی بیش از حد ممکن است ضربه را پنهان کند. 

13Siphonدر سرویس بخار و دمای بالا 
( با نگه داشتن یک ستون میعانACC52، مثلاً Siphonدر بخار، لولهٔ بوردون نباید مستقیماً با بخار داغ تماس بگیرد. سیفون )
 و سیفون خم U است. پیش از راهاندازی سیفونPigtail)آب( در حلقه، بین فرآیند و گیج مانع میشود. دو شکل رایج، سیفون 

باید با آب پر شود، وگرنه اولین ورود بخار مستقیم به لوله میرسد. مقدار کاهش دما به نصب و ابعاد بستگی دارد و عدد
تضمینشده ندارد؛ برای دمای بالای مجاز گیج به برگهٔ سازنده رجوع کنید. 

 — دو شکل رایج سیفون؛ ستون میعان بین بخار و لولهٔ بوردون قرار میگیردشکل ۵

14Diaphragm Sealوقتی نباید سیال به گیج برسد :
( سیال فرآیند را با یک غشای انعطافپذیر جدا میکند و فشار را با پرکنندهٔ مایع به گیجDiaphragm Sealدیافراگم سیل )

مستقیم نصب  نوع  میشود.  استفاده  بهداشتی  یا  سمی  بلورشونده،  چسبنده،  خورنده،  سیال  برای  میکند.  منتقل 
(Direct Mount( یا از راه دور با لولهٔ موئین )Capillary .است )Diaphragm Seal( یک گیج دیافراگمی Diaphragm Gauge)

نیست: در سیل، عنصر حسکنندهٔ گیج همچنان لولهٔ بوردون است و غشا فقط جداکننده است. این دو را در استعلام با هم
بهعنوان دیافراگم سیل معرفی شده و جزئیات هر نوع باید از برگهٔ رسمی گرفتهDST40اشتباه نگیرید. برای NICO، خانوادهٔ   

شود. 

PIGTAIL SIPHON

STEAM LINE )hot(

CONDENSATE
collects in the loop

GAUGE
sees condensate,

not live steam

U-BEND SIPHON

STEAM LINE )hot(

CONDENSATE
plug in the bend

GAUGE
sees condensate,

not live steam

The liquid plug lowers the temperature reaching the Bourdon tube. The amount of cooling depends on the installation and is not a guaranteed value.
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 — نصب مستقیم و نصب با لولهٔ موئین؛ در حالت دوم اختلاف ارتفاع پرکننده انحراف صفر ایجاد میکندشکل ۶

در نصب با لولهٔ موئین، ستون پرکننده بین سیل و گیج وزن دارد. اگر اختلاف ارتفاع با شرایط کالیبراسیون فرق کند، صفر گیج
جابهجا میشود: 

∆Pzeroانحراف صفر ناشی از ستون پرکنندهPa

rho 960چگالی پرکننده؛ در مثال kg/m³( ASSUMPTION)؛ از برگهٔ سازندهٔ سیل بگیریدkg/m³

g ،9.81شتاب گرانش m/s²m/s²

hاختلاف ارتفاع بین مرکز سیل و مرکز گیجm

EXAMPLEمثال ۳ — انحراف صفر با لولۀ موئین 

.1.0 کلاس bar 10…0؛ گیج m 1.5، اختلاف ارتفاع kg/m³ 960 پرکننده (:ASSUMPTIONداده )

( بزرگتر است. نتیجه: ارتفاع نصب باید در سفارش ثبت و صفر پس از نصبbar 0.10±این انحراف از خطای مجاز کلاس )
تنظیم شود، یا گیج با ارتفاع واقعی کالیبره شود.

اتصال فرآیندی: رزوهٔ مخروطی یا موازی15
 کهG / BSP )استاندارد آمریکایی( که با خود رزوه آببندی میشود، و رزوهٔ موازی NPTدو خانوادهٔ رزوه رایجاند: رزوهٔ مخروطی 

معمولاً با واشر یا نوار آببندی روی سطح تکیهگاه آببندی میشود. این دو قابل تعویض نیستند و حتی با سایز اسمی یکسان،
پیچ کردن آنها به نشتی یا آسیب رزوه میانجامد. جهت اتصال )پایین یا پشت(، سایز رزوه و محل نصب را در سفارش و بر

اساس برگهٔ سازنده ثبت کنید. برای اتصال پشت، فضای کافی پشت پوسته بگذارید. 

DIRECT MOUNT

PROCESS PIPE )corrosive, viscous or hot fluid(

DIAPHRAGM

FILL FLUID transmits pressure
to the Bourdon tube

CAPILLARY )REMOTE( MOUNT

PROCESS PIPE )corrosive, viscous or hot fluid(

DIAPHRAGM

CAPILLARY )fill fluid(

h
elevation

Zero shift = rho x g x h )fill fluid(

A seal isolates the gauge from the process; the gauge is still a Bourdon gauge. A diaphragm gauge is a different measuring element )EN 837-3(.

∆Pzero = rho × g × h

∆Pzero = 960 × 9.81 × 1.5 = 14 126 Pa = 0.141 bar
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نصب صحیح گیج فشار16
نصب بد گیج درست را زود خراب میکند. ترتیب معمول لوازم از فرآیند تا گیج در شکل ۷ آمده است؛ همهٔ اقلام در هر سرویس

لازم نیستند. 

 و گیجRoot Valve ،Siphon ،Gauge Cock ،Snubber — ترتیب معمول لوازم بین فرآیند و گیج: شکل ۷

 یا شیر سوزنی امکانGauge Cock( روی نقطهٔ فشارگیری امکان جداسازی را میدهد؛ ACC56، مثلاً Root Valveشیر انتخابی )
ایزولاسیون و تخلیه برای تعویض گیج بدون تخلیهٔ خط را فراهم میکند. با آچار روی ششگوش ساق اتصال سفت کنید، نه روی
پوسته. شیر را آرام باز کنید تا ضربه به گیج نرسد. پیش از فشاردهی، صفر عقربه را در فشار صفر ببینید. اگر گیج روغنی با
دریچهٔ تعادل فشار بسته تحویل شده، پس از نصب مطابق دستور سازنده آن را باز کنید. گیج را تا حد ممکن از ارتعاش شدید

لوله جدا کنید؛ در لرزش شدید از لولهٔ ابزار با نگهدارنده و گیج روغنی استفاده کنید. 

کاربردها: پمپ، کمپرسور، بخار، هیدرولیک و پنوماتیک17
 — گیج فشار صنعتی در سرویسهای رایج؛ ملاحظهٔ اصلیجدول ۶

لوازم محتململاحظۀ اصلی انتخابسرویس

خروجی: ضربان و ارتعاش؛ مکش: ممکن است خلأ دیده شود و گیجگیج فشار پمپ
( لازم باشدCompound Gaugeترکیبی )

Snubberگیج روغنی، 

ضربان زیاد در پیستونی؛ ارتعاش فریم؛ در اکسیژن دستورالعمل ویژهٔگیج فشار کمپرسور
تمیزکاری لازم است )خارج از این راهنما(

Snubberگیج روغنی، 

Siphon ،Root Valveدمای بالا؛ حفاظت لولهٔ بوردونگیج فشار بخار

 یا Snubberگیج روغنی، bar 400…0ضربههای تند و فشار بالا؛ رنج بالا مثل گیج فشار هیدرولیک
Gauge Saver

(؛ نوسان با سیکلbar 16…0 یا bar 10…0فشار پایین )مثلاً گیج فشار پنوماتیک
کمپرسور

معمولاً گیج خشک یا روغنی با دقت
متوسط

PROCESS
LINE

ROOT VALVE
isolates at the tapping

SIPHON
steam service only

GAUGE COCK
isolation and vent

SNUBBER
pulsation, spikes

PRESSURE GAUGE
liquid-filled if vibration

TYPICAL ORDER OF PRESSURE ACCESSORIES BETWEEN PROCESS AND GAUGE

Not every service needs every item. Order and selection depend on the fluid and the pressure and temperature conditions; confirm per project practice.
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(EN 837-3گیج دیافراگمی و کپسولی )18
برای فشار خیلی پایین )مثلاً چند میلیبار تا چند بار( لولهٔ بوردون بهاندازهٔ کافی حساس نیست و گیج با عنصر دیافراگمی یا

از فهرست EN 837-3کپسولی استفاده میشود.  را در بر میگیرد )عنوان  این گیجها   BSIاز متن تأیید شد؛ دامنهٔ دقیق   
استاندارد باید خوانده شود(. سطح تماس مسطح دیافراگم برای سیال چسبنده مناسب است، ولی عنصر آن به اضافهفشار

 اشتباه گرفته نشود. Diaphragm Sealبسیار حساستر از بوردون است. این گیج با 

الگوی ایمنی: محافظت از اپراتور19
( دیوارهای ثابت بین مکانیزم وSafety Patternاگر لولهٔ بوردون پاره شود، فشار در پوسته آزاد میشود. گیج با الگوی ایمنی )

(، ساختار و گواهیها راS3 و S1 ،S2شیشهٔ جلو دارد و پشت آن را برای تخلیه بهسمت عقب طراحی میکند. نامگذاریها )مثل 
باید از برگهٔ سازنده گرفت؛ این راهنما گواهی یا ادعای انطباق نمیدهد. فاصلهٔ آزاد پشت گیج )در برگههای سازندگان حدود چند

میلیمتر ذکر میشود( باید رعایت شود تا مسیر تخلیه مسدود نشود. 

 — الگوی ایمنی: دیوارهٔ جلو و پشت تخلیهشونده؛ نمودار شماتیک است و جایگزین برگهٔ سازنده نیستشکل ۸

CAUTIONتخلیه بهسمت پشت یعنی پشت باید آزاد باشد — 

نصب گیج با الگوی ایمنی روی دیوار یا پنل بدون فاصله، مسیر تخلیه را میبندد و هدف الگو را از بین میبرد. نوع الگو و فاصله را از
برگهٔ مدل و رویهٔ ایمنی سایت بگیرید. 

چهار سناریوی کامل انتخاب20
( نوشته شدهاند تا مسیر استدلال دیده شود؛ عددها نمونهاند وASSUMPTIONچهار سرویس زیر با دادههای فرضی آموزشی )

( باید پیش از سفارش بستهOpen Itemنباید بدون دادههای واقعی پروژه بهعنوان انتخاب نهایی استفاده شوند. هر مورد باز )
شود. 

SOLID FRONT
BAFFLE WALL

BLOW-OUT BACK
)relief panel(

BOURDON TUBE
AND MOVEMENTWINDOW

)glass, laminated or plastic(
Gas released
to the rear

REAR CLEARANCE
)maker guideline, confirm on the data sheet(

WALL / PANEL

SAFETY-PATTERN GAUGE: PROTECT THE OPERATOR IN FRONT, RELIEVE TO THE REAR

Schematic. Version names )S1, S2, S3(, constructions and certifications must be taken from the manufacturer data sheet, not from this figure.
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FIELD SCENARIO Aخروجی پمپ سانتریفیوژ آب

، ضربان کم، ارتعاش متوسط روی اسکید.«C° 20، آب )g(bar 7، بیشینهٔ کاری )bar)g 6»فشار عادی 

بار تقریباً ایستا است؛ با ضریب تحلیل مهندسی:  بهدستbar 10…0 و رنج bar 9.33 = 0.75 / 7 کمینهٔ مقیاس 0.75 
 میرود. جنسbar 16…0 رنج به 0.65 مقیاس(. اگر ضربان قابلتوجه اندازهگیری شود، با ضریب % 60میآید )فشار عادی 

 باید ارزیابی شود. بهدلیل ارتعاشSS316 باشد، ولی اگر آب خورنده است Brassقطعات تماسدار برای آب تمیز میتواند 
 برای پایش محلی معمولا1.6ً فقط در صورت اثبات ضربان لازم است. کلاس Snubberاسکید، گیج روغنی منطقی است؛ 

 دامنهٔ ضربان، دمای محیط، نوع مدرک/تأییدیه لازم پروژه. موارد باز:(. bar 10…0 روی bar 0.16±کافی است )

FIELD SCENARIO Bواحد قدرت هیدرولیک با ضربه

.«C° 50 با هر حرکت جک، روغن هیدرولیک، دمای روغن )g(bar 200، ضربههای گذرا تا )bar)g 160»فشار عادی 

 )فشار عادیbar 400…0 و رنج bar 307.7 = 0.65 / 200: 0.65 بار دینامیکی با ضربه است. با ضریب تحلیل مهندسی:
قله را bar 250…0(. رنج % 50 مقیاس، قله % 40  مقیاس میگذارد و با توصیهٔ دینامیکی همخوان نیست؛ مگر% 80 

 برایGauge Saver یا Snubberسازنده اضافهفشار و عمر را برای آن سرویس تأیید کند. گیج روغنی برای ارتعاش مدار، 
 دامنه و بسامد ضربه، حد اضافهفشارموارد باز:محدود کردن ضربه و فولاد زنگنزن برای قطعات تماسدار منطقی است. 

برگهٔ مدل، نیاز به الگوی ایمنی. 

FIELD SCENARIO Cخط بخار اشباع

C° 184، بخار اشباع؛ دمای اشباع در این فشار باید از جدول بخار تأیید شود )حدود )g(bar 11، بیشینه )bar)g 10»فشار عادی 
bar)a( ،REQUIRES VERIFICATION».) 11در 

بار ایستا؛ تحلیل مهندسی:  11 / 0.75 = 14.67 bar و رنج  0…16 bar عادی( مقیاس، قله % 62.5  (. دما لولهٔ% 68.8 
 لازم است. جنس قطعاتPressure Tapping روی Root Valve( پر از آب و ACC52 )Siphonبوردون را تهدید میکند؛ 

 و گیج خشک یا روغنی با پرکنندهٔ مناسب انتخاب میشود؛ مجاز بودن پرکننده در دمای واقعی پس ازSS316تماسدار 
Siphon .دمای واقعی در ورودی گیج پس از سیفون، پرکنندهٔ مجاز، مقررات ایمنیموارد باز: باید با برگهٔ سازنده تأیید شود 

بخار پروژه. 
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FIELD SCENARIO D سیال خورندهٔ چسبنده باDiaphragm Seal

عادی  بیشینه )bar)g 4»فشار   ،5 bar)g( رسوب میکند؛ بوردون  در  که  نصبDiaphragm Seal؛ سیال خورندهٔ چسبنده   
مستقیم.«

 قلهbarٔ 6…0(. رنج % 40 )عادی bar 10…0 و رنج bar 6.67 = 0.75 / 5 کمینهٔ مقیاس 0.75 با ضریب تحلیل مهندسی:
 با افت وضوح قرائت پذیرفته میشود، مگر سازندهbar 10…0 بالاتر است؛ بنابراین رنج % 75 مقیاس میدهد و از % 83

رنج کوچکتر را تأیید کند. قطعات تماسدار سیل باید از نظر شیمیایی با سیال سازگار باشند و جنس غشا با برگهٔ سازگاری
 سازگاری غشا،موارد باز: مطابق مثال ۳ باید ثبت شود. rho g hانتخاب شود. اگر لولهٔ موئین استفاده شود، انحراف صفر 

پرکنندهٔ سیل و دمای کاری آن، ارتفاع نصب، روش تمیزکاری و نصب. 

عیبیابی گیج فشار21
 — جدول عیبیابی گیج فشارجدول ۷

اقدام اصلاحیبررسی مهندسیعلت محتملنشانه

با بستن آرام شیر ابزار بررسی کنیدارتعاش مکانیکی یا ضربان فشارعقربه میلرزد
لرزش از میان میرود یا نه

ارتعاش: گیج روغنی و نگهدارنده؛
Snubberضربان: 

عقربه در صفر
برنمیگردد

تغییر شکل دائمی لوله پس از
اضافهفشار

فشار را کاملاً تخلیه کنید و صفر را
ببینید؛ سابقهٔ ضربه را بپرسید

تعویض یا کالیبراسیون؛ اصلاح رنج و
حفاظت

مسدود شدن مسیر یا عقربه نمیجنبد
Snubberرسوب ،

تمیزکاری یا تعویض؛ ارزیابی شیر ابزار و مسیر را بررسی کنید
Diaphragm Seal

قرائت بالاتر یا
پایینتر از انتظار

خطای دمایی، انحراف صفر،
اختلاف ارتفاع سیل

دما و ارتفاع نصب را با شرایط
کالیبراسیون مقایسه کنید

تنظیم صفر یا کالیبراسیون مجدد

نشتی روغن از
پوسته

تعویض گیج؛ بازبینی دمای نصبمحل نشتی را بررسی کنیدواشر یا تخلیه، آسیب دمایی

رطوبت یا مه داخل
شیشه

گیج روغنی یا مدل با درزبندی بهتردرزگیری و دریچه را بررسی کنیدگیج خشک در محیط مرطوب

اختلاط رزوهٔ مخروطی و موازینشتی از رزوه
یا آببندی ناکافی

رزوهٔ همخانواده و آببندی مناسبنوع رزوه و واشر را بررسی کنید

شیشه یا پوسته
آسیب دیده

الگوی تخلیه و فاصلهٔ پشت راترکیدن لوله
بررسی کنید

تعویض؛ بررسی رنج و الگوی ایمنی

خوردگی قطعات
تماسدار

سازگاری سیال و جنس را بررسیسیال ناسازگار با جنس
کنید

SS316 آلیاژ ویژه یا ،
Diaphragm Seal
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اقدام اصلاحیبررسی مهندسیعلت محتملنشانه

در بخار قرائت
ناپایدار یا آسیب

لوله

پر کردن سیفون و راهاندازی صحیحپر بودن سیفون را بررسی کنیدسیفون خالی یا فقدان آن

بعد از تعویض گیج
قرائت متفاوت

است

رنج یا کلاس دیگر، نصب با
ارتفاع متفاوت

رنج، کلاس و ارتفاع را با گیج قبلی
مقایسه کنید

انتخاب همخانواده یا تنظیم صفر

چکلیست راهاندازی و بازرسی22

جمعبندی نکات کلیدی

برگهٔ ورودی )جدول ۱( کامل است و موارد نامعلوم با برچسب ثبت شدهاند.

رنج بر پایهٔ بیشینهٔ فشار و نوع بار انتخاب و منبع ضریب ذکر شده است.

جنس پوسته، قطعات تماسدار و مکانیزم در سفارش جداگانه نوشته شده است.

پرکننده با دمای واقعی و محیط تطبیق داده شده و علت لرزش )ارتعاش یا ضربان( روشن است.

( نصب و سیفون پیش از راهاندازی پر شده است.Root Valve ،Snubber ،Siphonلوازم لازم )

نوع رزوه )مخروطی یا موازی( با اتصال خط یکی است و آببندی مناسب انجام شده است.

برای الگوی ایمنی، فاصلهٔ پشت گیج آزاد است.

صفر در فشار صفر بررسی و شیرها آرام باز شدهاند.

در بازرسی دورهای، نشتی پرکننده، شیشه، صفر و برگشت عقربه ثبت میشود.

انتخاب گیج فشار صنعتی از برگهٔ ورودی سرویس شروع میشود، نه از رنج کاتالوگ.

 توصیهاند و باید با استاندارد% 50 / % 65 / % 75رنج از بیشینهٔ فشار و ضریب مجاز نوع بار بهدست میآید؛ ضرایب 
یا سازنده راستیآزمایی شوند.

 روی اسپن حساب میشود و در قرائتهای کوچک درصد بزرگتری از قرائت است.Accuracy Classخطای 

 مهار میکنند.Gauge Saver یا Snubberپرکننده ارتعاش را میرا میکند؛ ضربان و ضربه را 

Siphon در بخار و Diaphragm Seal.در سیال خورنده یا چسبنده جزء طراحیاند، نه افزودهٔ اختیاری 

»تمام استیل« را با جنس پوسته، قطعات تماسدار و مکانیزم تعریف کنید.
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پرسشهای متداول دربارهٔ انتخاب گیج فشار صنعتی23
گیج فشار صنعتی چه تفاوتی با گیج معمولی دارد؟›

در بازار »صنعتی« معمولاً به گیج با پوستهٔ مقاوم، قطعات تماسدار فلزی، امکان پرکننده و اتصال استاندارد اشاره دارد؛ اما تعریف دقیق
باید از برگهٔ مدل گرفته شود، نه از اسم تجاری.

رنج گیج فشار را چگونه انتخاب کنیم؟›

بیشینهٔ فشار پیشبینیشده )با قلهٔ ضربان( را بر ضریب مجاز نوع بار تقسیم کنید و به نزدیکترین رنج استاندارد گرد کنید؛ برای بار ایستا
 توصیه میشود.0.65 و برای بار دینامیکی حدود 0.75ضریب حدود 

گیج فشار روغنی بهتر است یا خشک؟›

هیچکدام بهطور کلی بهتر نیست: روغنی برای ارتعاش مناسبتر است و خشک برای دمای بالا یا سرویس بیارتعاش؛ ضربان فشار را
هیچکدام از بین نمیبرد.

گیج فشار تمام استیل یعنی چه؟›

ممکن است فقط پوسته استیل باشد یا تمام قطعات تماسدار هم استیل؛ در استعلام جنس پوسته، قطعات تماسدار و مکانیزم را
جداگانه بنویسید.

برای گیج فشار پمپ چه رنجی مناسب است؟›

در بار ایستا bar 7از بیشینهٔ فشار خروجی و ضربان پمپ محاسبه شود. برای فشار   0…10 bar و در بار ضرباندار  0…16 barحاصل 
میشود )فرض آموزشی(.

گیج فشار بخار چه لوازمی نیاز دارد؟›

Siphon ،پر از آب بین فرآیند و گیج Root Valve.و گیج با دمای مجاز مناسب؛ دمای بخار اشباع را از جدول بخار بگیرید 

اسنابر چه زمانی لازم است؟›

وقتی لرزش عقربه ناشی از ضربان یا ضربهٔ فشار است؛ اگر ناشی از ارتعاش مکانیکی است، پرکننده کافیتر است.

دیافراگم سیل چه زمانی لازم است؟›

برای سیال خورنده، چسبنده، بلورشونده یا بهداشتی که نباید به لولهٔ بوردون برسد.

 یعنی چه؟1.0کلاس دقت ›

 در سراسر مقیاس.bar 0.10± برابر bar 10…0 اسپن؛ برای رنج % 1±در گیج بوردونی یعنی خطای مجاز حدود 

قیمت گیج فشار به چه عواملی بستگی دارد؟›

قطر صفحه، کلاس دقت، جنس پوسته و قطعات تماسدار، پرکننده، رنج، الگوی ایمنی و لوازم جانبی؛ قیمتگذاری دقیق بدون برگهٔ
ورودی ممکن نیست.

گیج فشار ۱۰ بار، ۱۶ بار، ۲۵ بار، ۱۰۰ بار و ۴۰۰ بار را چگونه انتخاب کنیم؟›

همه از ردهٔ استاندارد رنجاند؛ انتخاب بر پایهٔ بیشینهٔ فشار و نوع بار انجام میشود، نه اسم رنج. رنج بالاتر قرائت پایینتر را کموضوح
میکند.
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تولیدکنندهٔ گیج فشار را بر چه اساس ارزیابی کنیم؟›

بر اساس برگهٔ فنی روشن، مدارک اثباتپذیر، امکان کالیبراسیون ردیابیپذیر و مشخصات کامل مدل. ادعای »ایرانی« یا »خارجی« نشانهٔ
کیفیت نیست؛ برگهٔ فنی و گواهی معیارند.

استانداردها و منابع24
EN 837-1 — Pressure gauges — Part 1: Bourdon tube pressure gauges — Dimensions, metrology, requirements and
testing 

ویرایش ۱۹۹۶؛ شناسه راستیآزمایی شد؛ متن آن نقل نشده است. کلاسهای دقت از برگهٔ سازندگان آمدهاند.

EN 837-2 — Pressure gauges — Part 2: Selection and installation recommendations for pressure gauges 
ویرایش ۱۹۹۷؛ مبنای ضرایب ۷۵ ٪ و ۶۵ ٪ از ادبیات سازندگان؛ متن بند خوانده نشده است.

EN 837-3 — Pressure gauges — Diaphragm and capsule pressure gauges — Dimensions, metrology, requirements and
testing 

 تأیید شد؛ دامنهٔ دقیق از متن باید خوانده شود.BSIعنوان از فهرست 

ASME B40.100 — Pressure Gauges and Gauge Attachments 
ویرایش ۲۰۲۲ تأیید شد؛ متن خوانده نشده؛ قاعدهٔ ۵۰ ٪ برای بار ضرباندار دستدوم است.

WIKA data sheet PM 02.02 — Bourdon tube pressure gauge, stainless steel 
نمونهٔ برگهٔ سازنده؛ اعداد دما، پرکننده و ضریب دمایی فقط برای همان مدل معتبرند.

( بررسی میشوند. همهNICO-EDU-PRS-L3-008-FAٔاین راهنما سطح ۲ است. خستگی لوله، مدل دینامیکی، بودجهٔ عدمقطعیت و تحلیل خرابی در سطح ۳ )
دادههای سناریوها فرض آموزشیاند و متن کامل استانداردهای فهرستشده خوانده نشده است. 

تولیدکنندهٔ گیج فشار صنعتی25
نیکان صنعت خاورمیانه )NICO( تولیدکنندهٔ ابزار دقیق صنعتی در حوزهٔ فشار، دما، سطح و دبی است. خانوادهٔ گیجهای فشار با

شامل مدلهای PGNنام   PGN10 تا  PGN15 و  PGNS10 لوازم جانبی مرتبط شامل است؛   ACC50 ،)اسنابر(  ACC51 ،
ACC52 ،)سیفون( ACC56 و DST40است. مشخصات، رنج، کلاس دقت، جنس، الگوی ایمنی و تأییدیههای )دیافراگم سیل( 

هر مدل در این راهنما ادعا نشده و باید از برگهٔ رسمی گرفته شود. برای استعلام فنی، برگهٔ ورودی جدول ۱ را با درخواست خود
ارسال کنید تا انتخاب بر پایهٔ دادههای واقعی انجام شود. 

NICO منابع مرتبط

پیشنیاز و گام بعدی

NICO تجهیزات مرتبط

مشخصات، رنج، کلاس دقت، جنس و تأییدیههای هر مدل باید از برگهٔ فنی رسمی NICO گرفته شود؛ هیچ مشخصهٔ محصولی در این راهنما ادعا نشده است. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

NICO-EDU-PRS-L1-006-FAگیج فشار چیست و چگونه فشار فرآیند را به حرکت عقربه تبدیل میکند؟ — 
NICO-EDU-PRS-L3-008-FAمهندسی پیشرفتهٔ گیج فشار: خستگی، ضربان و عدمقطعیت — 

NICO-EDU-PRS-L2-001-FAانتخاب رنج مناسب گیج فشار — 

PGNS10 و PGN15 تا PGN10 — خانوادهٔ PGNگیجهای فشار سری 
ACC50اسنابر — 

ACC52سیفون — 
DST40دیافراگم سیل — 
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